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Erste Erfahrungen mit dem Einsatz

von Chitin gegen die Kohlhernie

Die ACW-Versuche zeigten ermuti-
gende Ergebnisse im Kampf ge-
gen die Kohlhernie. Die Verwen-
dung des Chitin-Stickstoffdiingers
Biosol reduzierte den Befall auf
den Versuchsflachen deutlich. Die
Forscher filhren den Versuch in
Wadenswil in den nachsten vier

Jahren weiter.

W. E. Heller, R. Neuweiler und J. Krauss,
Forschungsanstalt Agroscope Changins-
Wadenswil ACW, 8820 Wadenswil

Der Erreger Plasmodiophora brassicae
verursacht weltweit eine der bedeu-
tendsten Pflanzenkrankheiten bei den
Kohlgewdchsen: die Kohlhernie. Auch
viele Gemdsebauflachen in der
Schweiz sind damit verseucht, selbst
der ACW-Versuchsbetrieb «Sandhof»
in Wadenswil. Sogar bei Fldchen, auf
denen 10 Jahre keine Kohlgewachse
angebaut wurden, besteht nach der
langen Zeit noch ein hoher Infektions-
druck. Das zeigte sich bei einem Rucola-
Anbauversuch im Jahr 2006. Leider
gibt es keine Erfolg versprechenden
direkten, chemischen Bekampfungs-
massnahmen gegen den Parasiten,
Die Dauersporen kénnen nur durch
Dampfen abgetétet werden. Bei den
heutigen Energiepreisen kann sich
aber kaum jemand das Dampfen von
Freilandfléchen erlauben. Wir suchten
daher nach einem biologischen Ansatz
zur Bekdmpfung der hartnackigen
Pflanzenkrankheit.

Chitin als mdgliches
Bekampfungsmittel

Warum soll Chitin gegen die Kohlher-
nie etwas bringen? Obwohl der Erre-
ger systematisch zu den so genannten
parasitischen Schleimpilzen gehdrt,
bestehen seine Zellwande zu einem
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Kohlhernien an Broccoli-Wurzeln: Boniturwert 4 (s. unten).

(Fotos W. E. Heller, ACW Wadenswil)

Hernie du chou sur racines de brocoli: note d‘évaluation 4 (voir en bas).

grossen Teil aus Chitin. Neben Zellulose
ist Chitin einer der am haufigsten vor-
kommenden Naturstoffe (iberhaupt.
Die Zellwande der hoheren Pilze und
die Aussenskelette der Gliederfiissler

bestehen im Wesentlichen daraus. In
jedem biologisch aktiven Boden kann
der Naturstoff Chitin von Pilzen und
Bakterien abgebaut werden, die not-
wendige Mikroflora ist also vorhan-
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Befallsklasse / niveau d'infection

Agrobiosol

Wurzelgesundheit / Etat sanitaire

Kontrolle / Contréle

Durchschnittliche Bewertung der Wurzelgesundheit von je 168 Pflanzen aus der
Agrobiosol- und der Kontrollparzelle (0=ohne Befall; 1=schwacher Befall,
2=deutlicher Befall, 3=starker Befall, 4=sehr starker Befall).

Evaluation moyenne de Iétat sanitaire des racines de 168 plantes de la parcel-
le traitée avec Agrobiosol et de la parcelle témoin (0= aucune infection; 1=
infection faible, 2= infection marquée, 3= forte infection, 4= trés forte infec-

tion).

den. Wir stellten uns nun die Frage, ob
die Chitinabbauende Mikroflora durch
intensive Zufuhr von Chitin zu einer
grosseren Population und einer Er-
hdhung der Aktivitdt angeregt wer-
den kann. In vielen Kiistengegenden
sind Diinger, die Stickstoff in Form von
Krabbenschalen-Chitin enthalten be-
reits seit langer Zeit in Gebrauch. In
der Schweiz wird Agrobiosol als
Chitin-Stickstoffdiinger angeboten. Es
handelt sich dabei um getrocknetes
Material, das bei der biologischen
Herstellung von Antibiotika durch Pe-
nicillium-Pilze (ibrig bleibt.

Im Topfversuch zeigte sich
eine gute Wirkung

Bei Versuchen mit Blumenkohl in Tép-
fen in Kohlhernie verseuchter Erde
zeigten sich erste Erfolge: Der Befall
konnte durch hohe Agrobiosol-Dosie-
rungen deutlich reduziert werden. Lej-
der kdnnen Ergebnisse von Topfversu-
chen nicht vorbehaltlos auf die Ver-
héltnisse im Freiland iibertragen wer-
den. Deshalb fiihrten wir in diesem
Jahr im «Sandhof» die entsprechen-
den Versuche durch.

Freiland-Versuch
im Sandhof

Weil wir im Freiland nicht mit den
tiberhdhten Agrobiosol-N-Dosierungen
arbeiten kdnnen, die im Topfversuch
die Kohlhemie unterdriickt haben,
setzten wir auf den Langzeiteffekt bei
okologisch vertretbarer Chitin-N-Do-
sierung. Wahrend vier Jahren wurde
auf den Parzellen 25 und 26 auf den
Anbau von Kreuzbliitlern verzichtet
und eine rigorose Unkrautbekamp-
fung durchgefiihrt. In der Parzelle 25
wurden die Kulturen Zuckermais,
Stangensellerie, Salat, Krautstiel und
die Zwischenkultur Hafer ausschliess-
lich mit Agrobiosol-N gediingt. in der
Parzelle 26 erfolgte die N-Diingung
der gleichen Fruchtfolge mit minerali-
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DUENGUNG

schen Diingern. Als Biotest fiir die Re-
duktion des Kohlhernie-Infektions-
druckes wurde Mitte Juni 2007 -auf
den beiden Parzellen erstmals wieder
Broccoli der Sorte Ironman ange-
pflanzt. Ende September wurden pro
Parzelle in zwei Durchgéngen je 168
Pflanzen in acht regelmassig tiber die
Flache verteilten Blocks so volistandig
wie moglich ausgegraben. Anschlies-
send wurden die Wurzeln der Pflanzen
gewaschen, der Kohlhernie-Befall bo-
nitiert, die Hernien abgeschnitten und
gewogen. Und: Bereits beim Ausgra-
ben der Pflanzen wurde ein deutlich
geringerer Kohlhernie-Befall in der
Agrobiosol-Parzelle festgestellt. In der
der Graphik sind die Ergebnisse der
Waurzetbonitierung der Pflanzen aus
den beiden Parzellen abgebildet.

Als Massstab fiir den Infektionsdruck
wurden die Hernien schliesslich ge-
sammelt und gewogen. Bei den 168
Kontrollpflanzen wurden insgesamt
6997 g Hernien gefunden. Bei dersel-
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ben Anzahl Pflanzen aus der Biosol-
Parzelle dagegen nur 1300 g, was ei-

Gesammelte Hernien von je 48 Pflan-
zen aus der Agrobiosol-Parzelle (unten)
und der Kontrollparzetle (oben).

Hernies récoltées aupres de 48
plantes de la parcelle traitée avec
Agrobiosol (en bas) et de la parcelle
témoin (en haut).

ner Reduktion der Hernienprodukti-
on von 81.4 Prozent entsprach. Die
Hernien der Pflanzen aus der Kon-
trollparzelle waren zudem schwerer
und zum Teil bereits briichig und ver-
fault. Die wenigen Hernien der Pflan-
zen aus der Agrobiosol-Parzelle wa-
ren dagegen kleiner und meistens
intakt.

Schlussfolgerungen und
Ausblick

Der Versuch zeigte deutlich, dass der
alleinige Verzicht auf Anbau von
Kohlgewachsen wahrend vier Jahren
nicht ausreicht, um den Infektions-
druck der Kohlhernie spirbar zu re-
duzieren. Weitere Begleitmassnah-
men sind ndtig. Zum Beispiel die N-
Diingung mit Agrobiosol. In den Ver-
suchen wiesen die wahrend vier
Jahren mit Agrobiosol gediingten
Parzellen einen deutlich tieferen In-
fektionsdruck der Kohlhernie auf. Es
ist also moglich, mit Hilfe der stan-

dorteigenen Bodenmikroflora den
Befall der Krankheit zu reduzieren.
Dass die N-Diingewirkung von Agro-
biosol nicht dem analytisch nach-

weisbaren  Stickstoffgehalt ent-
spricht, kann in Kauf genommen
werden. Es kann immerhin davon
ausgegangen werden, dass minde-
stens ein Teil des «fehlenden» Stick-
stoffes in den Aufbau und die Akti-
vitdt einer Plasmodiophora-unter-
driickenden Bodenmikroflora inve-
stiert worden ist.

Der Versuch wird wahrend vier Jahren
weitergefiihrt. Damit wollen wir unter-
suchen, ob in dieser Zeit der Infek-
tionsdruck des Kohihernie-Erregers
weiter sinkt. Wir werden zudem unter-
suchen, ob der Einsatz von weniger
schnell abbaubaren Chitinformen,
zum Beispiel Krabbenschalen, auf die
Reduktion der Kohlhernie-Erregers
anders wirkt, als das relativ leicht
abbaubare Zellwand-Chitin von Peni-
cillium-Pilzen. %
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